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Abstract of DE1 9935342 

The vehicle has a safety device consisting of the crash protection of sensitive components of the outer 
skin by means of airbag devices which inflate in the event of a crash. The components are themselves 
elastic or plastic, completely or in part, or are covered in elastic or plastic material. In a crash, they can be 
displaced. 
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Die folgenden Angaben mind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

@ Fahrzeug mit einer Sicherheitseinrichtung an stofcgefahrdenden Fahrzeugteilen der AuBenhaut 

(§) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Sicher- 
heitseinrichtung an stoftgefahrdenden Fahrzeugteilen der 
Auftenhaut, insbesondere als Aufprallschutz fur Fu&gan- 
ger und Radfahrer. ErfindungsgemaS sind die stoGge- 
fahrdenden Fahrzeugteile der AuSenhaut elastisch und/ 
oder plastisch und/oder tei I elastisch und/oder teilpla- 
stisch ausgebildet und/oder elastisch oder plastisch uber- 
zogen und/oder elastisch oder plastisch gelagert und/ 
oder sind durch vor oder bei einem Aufprall entfaltbare 
Airbaganordnungen abdeckbar und/oder einrahmbar 
und/oder in eine Schutzstellung verlagerbar. Im einzelnen 
warden konkrete Ausfuhrungsformen angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Sicherheits- 
einrichtung an stoBgefahrdenden Fahrzeugteilen der AuBen- 
haut, insbesondere als Aufprallschutz fiir FuBganger oder 5 
Radfahrer, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Sicherheitseinrichtung an einem 
Fahrzeug zum Schutz von FuBgangem und Radfahrern ist 
ein am Vorderwagen nach unten abklappbares Auffangteil in 
der Art einer Raumschaufel vorgesehen (DE 30 13 022 C2), io 
das mit einer als Gassack ausgebiideten Folie beklebt ist. 
Durch dessen Aufblasen wird das Auffangteil in seine Wirk- 
stellung verschwenkt, wobei der Gassack zudem als Polste- 
rung dient. Der Gassack wird aus einem Druckgasspeicher 
iiber ein automatisch oder von Hand betatigbares \fentil auf- 15 
geblasen. Ein solches stabiles, in Fahrtrichtung abklappba- 
res Auffangteil ist aufwendig und kann an Fahrbahnuneben- 
heiten ungunstig verhaken und abbremsen, wobei dann 
keine vorhersehbaren Aufprallverhaltnisse mehr vorliegen. 
Diesen Nachteil konnen auch weitere Gassacke auf dem 20 
StoBfanger und tiber dem StoBfanger zur. Abdeckung der 
Vorderfront und der Fronthaube des Fahrzeugs nicht aus- 
gleichen. 

Weiter ist eine StoBschutzvorrichtung fur FuBganger an 
einem Fahrzeug bekannt (DE 30 51 041 C2), die als relativ 25 
steifer StoBschutzquertrager unter dem StoBfanger ausfahr- 
bar ist. Dadurch kann nur ein Aufprall im FuBbereich eines 
FuBgangers etwas abgemildert werden, der dann jedoch 
ohne weiteren StoBschutz nachteilig auf die Fronthaube 
fallt. 30 

Um einen solchen Aufprall auf eine Fronthaube abzumil- 
dern ist zudem eine Sicherheitseinrichtung bekannt, bei der 
nach Aktivierung einer im StoBfanger angeordneten Auf- 
prallsensorik durch Stellmittel eine Fronthaube im hinteren 
Bereich an der Frontscheibe angehoben wird. Als Stellmittel 35 
sind dazu eine Airbageinrichtung (DE-OS 28 14 107) oder 
eine Zylinder/Kolben-Einheit (DE-OS 28 41 315) bekannt 
Dadurch ergibt sich im hinteren, angehobenen Bereich der 
Fronthaube nahe der Frontscheibe eine giinstigere Deforma- 
tionskinematik. Im Frontbereich, insbesondere im Bereich 40 
der Fronthauben vorderkante wird diese jedoch nicht verbes- 
sert, wodurch die Aufschlaggefahrdungen im Beckenbe- 
reich einer groBeren Person und die Aufschlaggefahrdung 
insgesamt fur kleinwiichsige Personen oder Kinder nicht 
verringert werden. 45 

Zudem ist ein FuBgangeraufprallschutz bekannt (DE- 
OS 17 55 512), bei dem stoBgefahrdende AuBenhautteile 
des Fahrzeugs mit einer Kunststoffschaumschicht iiberzo- 
gen sind. Um hier einen wirksamen FuBgangeraufprall- 
schutz zu erreichen, ist die Kunststofifschaumschicht relativ 50 
dick und voluminos auszufuhren, was ungunstig die AuBen- 
abmessungen eines Fahrzeugs erhdht. Zudem konnen sich 
Probleme bei der Lackierung solcher AuBenhautteile erge- 
ben. 

Bei einer bekannten Sicherheitseinrichtung zum Schutz 55 
fur Fahrzeuginsassen (DE 44 26 090 C2) ist es bekannt, in 
den Fahrzeugturen sowohl Innenairbags als auch AuBenair- 
bags zu integricren, um Fahrzeuginsassen gegen einen Sei- 
tenaufprall besser zu schutzen. Diese AuBenairbags dienen 
nicht dem FuBgangeraufprallschutz, da sie sich nicht in 60 
Fahrtrichtung entfalten. 

Zudem ist ein Fahrzeug mit aktivierbaren AuBenairbags 
bekannt (DE 196 11 539 Al), die bei einem Sturz des Fahr- 
zeugs in ein Gewasser durch Nasseeinwirkung entfaltbar 
sind und damit das Fahrzeug schwimmfahig machen. Ein 65 
FuBgangerschutz wird hiermit nicht erreicht. 

Bei einer bekannten Sicherheitsvorrichtung zum Schulz 
eines Fahrzeugs vor Beschadigungen (DE 297 00 347 Ul) 
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werden Airbags in den StoBstangen vorgeschlagen, die sich 
bei einem Aufprall entfalten. Wenn dadurch eine Abstutz- 
und Auffangwirkung fur ein gegenuber einem FuBgangerge- 
wicht relativ schweres Fahrzeug erreicht werden soil, miis- 
sen die Airbags mit hoher Energie auf geblasen werden. Da- 
mit weiscn diese einem FuBganger gegenuber eine hohe Ag- 
gressivitat auf und entfalten gegenuber einem FuBganger 
gerade keine Schutzfunktion. In einer ahniichen Sicherheits- 
einrichtung (DE-OS 1944661) werden fur den gleichen 
Zweck mit PreBluft aufblasbare Behaltcr in den StoBfangem 
vorgeschlagen. In einer weiteren ahniichen Fahrzeugschutz- 
einrichtung werden in den StoBfangem eine Vielzahl kleine- 
rer und groBerer Airbags angeordnet (DE-GM 94 02 225). 
Alle diese Anordnungen dienen ausschlieBlicb dem Schutz 
eines Fahrzeugs vor Beschadigungen und keinem FuBgan- 
gerschutz oder Radfahrerschutz. 

Allgemein sind Sandwichbauteile bekannt, die aus meh- 
reren Schichten bestehen. Dabei sind beidseitig Deckschich- 
ten ggf. unterschiedlicher Starke und aus unterschiedlichen 
Materi alien vorgesehen, die mit einer strukturieren Zwi- 
schenschicht verbunden sind. Die Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus Kunstschaumstoff (DE 33 45 576 Al; 
DE 42 41 750 Al) oder aus einer Wabenstruktur 
(DE 42 32 953 Al) bestehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeug mit einer Si- 
cherheitseinrichtung an stoBgefahrdenden Fahrzeugteilen 
der AuBenhaut so weiterzubilden, daB ein wirksamer Schutz 
bei einem Aufprall eines FuBgangers oder Radfahrers er- 
reicht wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. 

GemaB Anspruch 1 sind stoBgefahrdende Fahrzeugteile 
der AuBenhaut elastisch und/oder plastisch und/oder teilela- 
stisch und/oder teilplastisch ausgebildet und/oder elastisch 
oder plastisch iiberzogen und/oder elastisch oder plastisch 
gelagert. Zudem oder anstelle dieser MaBnahmen sind die 
stoBgefahrdenden Fahrzeugteile durch vor oder bei einem 
Aufprall entfaltbare Airbaganordnungen abdeckbar und/ 
oder einrahmbar und/oder in eine Schutzstellung verlager- 
bar. • 

Durch einen gezieiten Einsatz und eine auf die jeweiligen 
Gegebenheiten abgestimmte Kombination der vorstehenden 
MaBnahmen ist ein wirksamer Aufprallschutz fiir FuBgan- 
ger und Radfahrer erreichbar. 

Bei einer ersten, bevorzugten konkrcten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung ist im 
Fahrzeugfrontbereich vorzugsweise im vorderen StoBfanger 
wenigstens eine Airbagvorrichtung mit wenigstens einem 
pyrotechnischen Gasgenerator in der Art wenigstens eines 
Airbagmoduls angeordnet. Vor oder bei einem Aufprall ist 
wenigstens ein erster Airbag im Bereich vor dem Fahrzeug 
und zum Boden hin vorzugsweise iiber die gesamte Fahr- 
zeugbreite aufblasbar, der insbesondere einen friihen AnstoB 
im FuBbereich eines FuBgangers oder Radfahrers groBfla- 
chig abfangt und der ein tjberfahren vermeidet. Weiter ist 
wenigstens ein zweiter Airbag vor oder bei einem Aufprall 
im Bereich iiber dem ersten Airbag und den Fahrzeugfrontr 
bereich nach obcn tiberragcnd aufblasbar, der sich vorzugs- 
weise iiber die gesamte Fahrzeugbreite erstreckt. Bei einer 
StoBbelastung legt sich dieser zweite Airbag im oberen Be- 
reich iiber eine Fronthaubenkante und auf eine Fronthaube. 
Dieser zweite Airbag iiberragt den Fahrzeugfrontbereich so 
weit, daB er fiir. ein Kind insgesamt eine geeignete Schutz- 
vorrichtung darstellt und andererseits auch groBere Perso- 
nen, die in Richtung auf die Fronthaube fallen, wirksam 
schiitzt. 

Um die Gefahrdung, die von Kantenbereichen seitlicher 
Radkasten ausgehen, zu reduzieren, wird weiter vorgeschla- 
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gen, den ersten Airbag und/oder deh zweiten Airfoag so zu 
formen oder weitere Airbags yorzusehen, die diese Kanten- 
bereiche abdecken. 

Im allgemeinen ist es zweckmaBig, wenn der erste untere 
Airbag zeitiich vor dem zweiten oberen Airbag geziindet 5 
wird, da der erste Airbag einen friihen FuBkontakt eines 
FuBgangers abdeckt. Die Auslosung des Airbags wird be- 
sonders vorteilhaft scbon vor einern Aufprall durch eine an 
sich bekannte, sog. Pre-Crash-Sensorik durchgefuhrt. 

Durch steuerbare Stufengeneratoren und/oder durch io 
Kraftbegrenzer kann die Sicherheitseinrichtung, insbeson- 
dere der Aufblasvorgang der Airbags sicherheitstechnisch 
giinstig beeinfluBt werden, wobei als Nebenbedingungen 
insbesondere eine Unfalischwere und/oder ein FuBganger- 
gewicht und/oder eine FuBgangergroBe und/oder ein An- 15 
stoBort am Fahrzeug berucksichtigt werden. 

Bei einer zweiten bevorzugten, konkreten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung ist im 
Haubenbereich, vorzugsweise im Fronthaubenbereich des 
Fahrzeugs wenigstens eine Airbagvorrichtung mit wenig- 20 
stens einem pyrotechnischen Gasgenerator, vorzugsweise 
mit mehreren Airbagmodulen angeordnet, wobei vor oder 
bei einem Aufprall wenigstens ein Airbag aufblasbar ist, der 
wenigstens einen Teil des Haubenbereichs abdeckt. Solche 
unmittelbar dem Haubenbereich zugeordnete Airbaganord- 25 
nungen sind vorteilhaft schnell und wirksam entfaltbar. 

Vorteilhaft sind mehrere Airbagschlauche und/oder Air- 
bag wtils te vorgesehen, die uber zugeordnete Stufen wenig- 
stens eines Stufengenerators zeitiich abgestuft aufblasbar 
sind, wobei Nebenbedingungen, wie eine Unfalischwere 30 
und/oder eine FuBgangergroBe und/oder ein FuBgangerge- 
wicht und/oder ein Anstofiort sicherheitstechnisch giinstig 
berucksichtigt werden konnen. Die Airbagschlauche und/ 
oder Airbagwiilste konnen je nach den Gegebenheiten in 
Langs- und/oder Querrichtung zur Haube verlaufen und mit 35 
seitlichen Airbagwiilsten vorzugsweise Randbereiche der 
Haube, einen Frontscheibenbereich, einen Fahrzeugfrontbe- 
reich, Teile der A-Saulen so wie StoBfanger und Radkasten 
abdecken. Damit sind besonders gefahrdende Teile und Stel- 
len vorteilhaft bei einem Aufprall abgedeckt. 40 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform heben 
seitliche Airbagwiilste bei einem Aufprall eine Haube als 
Lastverteiler an, wodurch insbesondere in vorteilhafter 
Weise Deformation swege vergroBert werden. Die Haube 
soli dabei nicht nur an ihrer hinteren Seite sondern insge- 45 
samt angehoben werden, wobei ggf. Fuhrungseinrichtungen 
vorzusehen sind. Bei dieser Ausgestaltung sind die Airbag- 
rnodule zweckmaBig am Fahrzeugaufbau im Randbereich 
der Haube angeordnet 

In einer ahnlichen Ausgestaltung ist die Haube wenig- 50 
stens zweiteilig aus einem Haubengrundtrager und einem 
flachigen Haubenoberteil aufgebaut. Der Haubengrundtra- 
ger ist dabei in ublicher Weise mit Haubenschamieren am 
Fahrzeugaufbau gelagert und tragt das HaubenschloB. Bei 
einem relevanten Unfall ist hier nur das flachige Hauben- 55 
oberteil als Lastverteiler durch seitliche Airbagwiilste ge- 
geniiber dem Haubengrundtrager anhebbar, wobei vorteil- 
haft die Airbagwiilste so gcformt sind, daB sic die Hauben- 
oberteilkanten umfassen und Spalte aufrullen. Bei einer sol- 
chen Ausgestaltung sind die erforderlichen Airbagmodule 60 
zweckmaBig im Haubengrundtrager integriert. Ein beson- 
ders gunstiger Aufbau wird erreicht, wenn die Haube in 
Sandwichbau weise ausgefuhrt ist. 

Die Auslosung der Airbaganordnung in dieser zweiten 
Ausfuhrungsform wird bei alien Ausgestaltung en vorteil- 65 
haft fruh durch eine an sich bekannte Pre-Crash-Sensorik 
durchgefuhrt. 

Bei einer dritten bevorzugten, konkreten Ausfuhrungs- 
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form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung wird 
eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube, so gelagert, daB 
sie aus ihrer Grundsteilung in eine Schutzstellung verlager- 
bar ist, wobei sie angehoben und nach unten uber den zuge- 
ordneten StoBfanger bewegt wird. Diese Verlagerung wird 
durch eine pyrotechnisch betatigbare und durch eine Pre- 
Crash-Sensorik auslosbare Verlagerungseinrichtung mittels 
Zylinder/Kolben-Einheiten und/oder Airbags durchgefuhrt. 
In der Schutzstellung wird hier bei vorteilhaft abgedecktem 
StoBfanger ein vergroBerter Deformationsweg fiir einen 
FuBganger- oder Radfahreraufprall zur Verfugung gestellt. 
Eine solche Verlagerung ist einf ach uber eine Viergelenks- 
anordnung durchfuhrbar. 

Zudem soli in der Schutzstellung der Haube ein etwa 
gleichzeitig aufblasbarer Airbag und/oder ein etwa gleich- 
zeitig verschiebbares Polster den Raum zwischen der verla- 
gerten Haube und der zur Fahrzeugmitte angrenzenden 
Scheibe abdecken, damit hier im Schutzsystem keine 
Schwachstellen verbleiben. 

In einer weiteren Ausgestaltung kann die Schutzwirkung 
dadurch verbessert werden, daB zusatzlich zur \ferlagerung 
der Haube und etwa gleichzeitig uber Gasgeneratoren auf- 
blasbare Airbags die Haubenflache und/oder die Hauben- 
kanten abdecken, wobei solche Airbags bei spiels weise mit 
Klammersystemen auf der Haube befestigbar sind. 

Auch hier kann die Haube wenigstens zweiteilig aus ei- 
nem Haubengrundtrager und einem flachigen Haubenober- 
teil bestehen, wobei dann nur das Haubenoberteil mittels der 
Verlagerungseinrichtung verlagerbar ist. 

Bei einer vierten bevorzugten, konkreten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung wei- 
sen eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube, und/oder an- 
grenzende AbschluBteile des Fahrzeugs, vorzugsweise 
FrontabschluBteile, mehrteilig uberlappende AuBenhautseg- 
mente auf. Diese AuBenhautsegmente sind von einer auf- 
baunahen Grundsteilung durch wenigstens eine, vorzugs- 
weise jedem AuBenhautsegment zugeordnete \ferlagerungs- 
einheit in eine aufbaufernere Schutzstellung zur VergroBe- 
rung eines Deformation swegs verlagerbar. Die Verlage- 
rung seinheit weist dazu pyrotechnisch betatigbare und 
durch eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare Zylinder/Kolben- 
Einheiten auf, die vorzugsweise jeweils einem AuBenhaut- 
segment zugeordnet sind. Die AuBenhautsegmente konnen 
je nach den Gegebenheiten zusatzlich zu den Kolbenstangen 
auch durch weitere Gelenkstangen zwangsgefuhrt werden. 
Diese Gelenkstangen sowie die Kolbenstangen konnen zur 
weiteren gunstigen Beeinflussung der Aufprall verhaltnisse 
als Kraftbegrenzer ausgelegt sein. Die gegenseitigen Bewe- 
gungen der AuBenhautsegmente sollen bei ihrer Verlage- 
rung in ihre Schutzstellung mog liens t so durchgefuhrt wer- 
den, daB zwischen den AuBenhautsegmenten keine gefahr- 
denden Spalte auftreten, sondern die AuBenhautsegmente 
auch in ihrer Schutzstellung mdglichst uberlappen. 

In einer funften bevorzugten, konkreten Ausfuhrungs- 
form eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitseinrichtung sind 
die Hauben fur sich oder ggf. in Kombination mit den vor- 
stehend genannten konkreten SicherheitsmaBnahmen sowie 
Haubcnoberteile in Sandwichbau weise gebildet, bestehend 
aus einem diinnen AuBenhautblech aus Aluminium, einem 
dickeren Innenblech als Widerlager aus Aluminium und ei- 
ner dazwischen liegenden Deformationsschicht aus einer 
Aluminiumwabenstruktur und/oder einem Aluminium- 
schaum. Solche Hauben oder Haubenoberteile haben eine 
bessere Langzeitbestandigkeit als Sandwich aufbau ten mit 
Zwischenschichten aus Kunststoffschaumen. Zudem ist eine 
sehr gute Energieabsorption, insbesondere in Verbindung 
nut einem FuBgangerschutz gewahrleistet. Solche Hauben 
weisen weiter eine hohe Steifigkeit auf, so daB zusatzliche 
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Versteifungen nicht erforderlich sind. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Sicherheitsein- 
richtung im Fahrzeugfrontbereich in einer schemalischen 
SeitendarsteUung, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Sicberheitsein- 
richtung im Fahrzeugfrontbereich in einer schematisierten 
SeitendarsteUung, 

Fig. 3 die Sicherheitseinrichtung nach Fig. 2 in einer per- 
spektivischen Draufsicht, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Haubengrundtrager zur 
Verwendung mit einer Sicherheitseinrichtung nach den Fig. 
2 und 3, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Haube mit einem 
Haubengrundtrager und einem Haubenoberteil zur Verwen- 
dung in einer Sicherheitseinrichtung nach den Fig. 2 und 3, 

Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform einer Sicherheitsein- 
richtung in einem Fahrzeugfrontbereich, 

Fig. 7 eine vierte Ausfuhrungsform einer Sicherheitsein- 
richtung in einem Fahrzeugfrontbereich, und 

Fig. 8 und 9 Schnitte durch Hauben in Sandwichbau- 
weise. # . 

In Fig. 1 ist ein Fahrzeugfrontbereich 1 in einer schemati- 
sierten SeitendarsteUung gezeigt mit einer Fronthaube 2, mit 
einer Fronthaubenkante 3, einem Bodenbtech 4 sowie 
FrontabschluBteilen 5 mit einem StoBfanger 6. Im StoBfan- 
ger ist wenigstens ein Airbagmodul 7 integriert, das einen 
zweistufigen Stufengasgenerator 8 zur Entfaltung eines er- 
sten Airbags 9 und eines zweiten Airbags 10 enthalt. Die 
Airbags 9 und fO sind in ihrer aufgeblasenen Position darge- 
stellt und erstrecken sich uber die gesamte Fahrzeugbreite. 

Die Airbagausldsung erfolgt mittels einer (nicht darge- 
stellten) Pre-Crash-Sensorik, die einen FuBganger- oder 
Radfahreraufprall bereits vor einem korperlichen Kontakt 
feststellt. Dabei wird der erste Airbag 9 zuerst aufgeblasen, 
der sich dabei ausgehend vom StoBfanger 6 nach unten zum 
Boden hin erstreckt und friih einen AnstoB im FuBbereich 
eines FuBgangers oder Radfahrers groBflachig abfangt und 
ein Uberfahren vermeidet. Der anschlieBend aufgeblasene, 
zweite Airbag 10 deckt den StoBfanger 6 ab und erstreckt 
sich nach oben, wobei er die Fronthaubenkante 3 noch er- 
heblich iiberragt und somit einen wirksamen Aufprallschutz 
fiir Kinder oder kleinwiichsige Personcn darstellt. Bei gro- 
Beren Personen werden diese ausgehebelt und in Richtung 
auf die Fronthaube 2 bewegt, wobei sich dann der obere Be- 
reich des zweiten Airbags 10 unter Abdeckung der Front- 
haubenkante 3 auf die Fronthaube 2 legt und dort einen Auf- 
prall abfangt. 

In den Fig. 2 und 3 ist ein Fahrzeugfrontbereich 11 eines 
Fahrzeugs in einer schematischen Seitenansicht und in einer 
perspektivischen Draufsicht dargestellt, wobei eine Sicher- 
heitseinrichtung bereits aktiviert ist Die Sicherheitseinrich- 
tung umfaBt hier eine Mehrzahl von Airbagschlauchen 12, 
13, 14 und an einer Fronthaube 15 randseitig umlaufende 
Airbajgwulste 16. Die Airbagschlauche 12, 13, 14 und Air- 
bagwiilste 16 sind mittels Stufengeneratorcn 17 aufgeblasen 
und decken einen FahrzeugfrontabschluB 18, ggf. Radhaus- 
bereiche 19, wenigstens einen Teil einer Frontscheibe 20 
und Teile der A-Saulen 21 ab. 

Die randseitigen Airbagwiilste 16 haben zudem die Funk- 
uon, die Fronthaube 15 und/oder den Scheibenbereich oder 
den gesamten Scheiben- und Scheibenrahmenbereich als 
Lastverteiler zur VergroBerung des darunterliegenden De- 
formationswegs anzuheben, wie dies in Fig. 2 angedeutet 
ist. 

Dazu ist die Fronthaube 15 zweiteilig ausgefuhrt. In Fig. 
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4 ist als erstes Teil ein U-formiger Haubengrundtrager 22 
gezeigt, der an seinen Schenkelenden Haubenscharniere 23 
und an der U-Basis ein HaubenschloB 24 tragt. Dieser Hau- 
bengrundtrager 22 ist in ubheher Weise am Vorderwagen 
5 aufklappbar monuerL Auf dem Haubengrundtrager 22 ist 
ein flachiges Haubenoberteil 25 losbar befesugt, vorzugs- 
weise stabil eingeklipst, wie dies im Querschnitt nach Fig. 5 
gezeigt ist. Am Haubengrundtrager 22 sind die Stufengene- 
ratoren 17 mit den Airbags fur die randseitigen Airbagwul- 

10 ste 16 angebracht. 

Bei einer unfallbedingten Auslosung der Airbagschlau- 
che 12, 13, 14 und der randseitigen Airbagwiilste 16 werden 
diese durch die Stufengeneratoren 17 ggf. mit vorgegebener 
Zeitabfolge aufgeblasen. Aus der strichlierten Darstellung 

t5 in Fig. 5 ist erkennbar, daB durch die sich aufblasenden Air- 
bagwiilste 16 das flachige Haubenoberteil 25 vom Hauben- 
grundtrager 22 gelost und dagegen in die Schutzposition an- 
gehoben wird. Die Airbagwiilste 16 sind dabei so geformt, 
daB sie die Haubenoberteilkanten mit Airbagwulststreifen 

20 26 umgreifen und durch die Anhebung entstehende Spalte 
sicherheitstechnisch giinstig ausfullen. In der angchobencn 
Position bildet das flachige Haubenoberteil 25 einen Last- 
verteiler mit einem darunter vorteilhaft vergroBerten Defor- 
mationsweg. 

25 In Fig. 6 ist ein Fahrzeugfrontbereich 27 eines Personen- 
kraftfahrzeugs in schematischer Seitenansicht dargestellt 
mit einer Fronthaube 28, einen StoBfanger 29 und einem 
Bodenblech 30. Die Fronthaube 28 ist uber zwei Schwingen 
31, 32 in einer Viergelenkanordnung beweglich gehalten. 
30 Auch hier besteht die Moglichkeit einer zweiteiligen Aus- 
fuhrung wie in der vorbeschriebenen Ausfuhrungsform, wo- 
bei dann die Fronthaube 28 aus einem Haubengrundtrager 
und einem Haubenoberteil besteht und dann das Hauben- 
oberteil durch die Schwingen 31, 32 beweglich gehalten ist. 
35 Die Schwinge 32 ist durch eine pyrotechnisch betatigbare 
und durch eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare Zylinder/ 
Kolben-Einheit 33 aufstellbar. Dadurch wird die Fronthaube 
28 in die strichliert eingezeichnete Schutzsteilung uberfiihrt, 
wobei sie sowohl angehoben als auch nach unten Uber den 
40 StoBfanger 29 bewegt wird. In dieser fur einen aufprallen- 
den FuBganger oder Radfahrer vorteilhaften Schutzsteilung 
ist der relativ aggressive StoBfanger 29 durch die verlagerte 
Fronthaube 28 groBflachig abgcdeckt und zudem stehen un- 
ter der verlagerten Fronthaube groBe Deformationswege zur 
45 Verfugung. 

Zugleich oder zeitlich abgestimmt mit der Verlagerung 
der Fronthaube 28 ist ein damit verbundener Airbag 34 auf- 
blasbar, der die Haubenfl ache und/oder die Haubenkante ab- 
deckt und der sich zweckmaBig iiber die gesamte Fahrzeug- 
50 breite und bis zum Boden ersteckt. 

Durch die Verlagerung der Fronthaube 28 entsteht, wie 
aus Fig. 6 ersichtlich, ein relativ breiter Spalt zwischen der 
hinteren Haubenkante und einer Frontscheibe 35. Dieser 
Spalt wird durch einen weiteren Airbag 36 oder durch ein 
55 verschiebbares (Pfeil 37), den Spalt verschlieBendes, strich- 
liert eingezeichnetes Polster 38 geschlossen. 

In Fig. 7 ist eine vierte Ausfuhrungsform dargestellt, bei 
der eine Fronthaube 39 und angrenzende FrontabschluBtcile 
40 eines Fahrzeugs mehrteilig uberlappende AuBenhautseg- 
60 mente 41, 42, 43 aufweisen. Diese AuBenhautsegmente 41, 
42, 43 sind aus einer aufbaunahen Grundstellung durch 
daran angeschlossene, jeweils pyrotechnisch betatigbare 
und durch eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare Zylinder/ 
Kolben-Einheiten 44, 45, 46 in eine aufbaufernere Schutz- 
65 stellung mit vergrdBertem Deformationsweg verlagerbar. 
Dabei sind die AuBenhautsegmente 41, 42, 43 ggf. uber Ab- 
stiitz- oder Fiihrungsteile in eine geeignete Schutzposition 
bewegbar, wie dies beispielsweise durch die Schwingenan- 
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ordnung 47 am AuBenhautsegment 43 dargesteilt ist. Auch 
die Kolbenstangen sind als Fuhrungselemente geeignet. 

In den Fig. 8 und 9 ist jeweils ein Querschnitt durch eine 
flachige Haube 48 bzw. 49 dargestelk, wobei ein solches fia- 
chiges Bauteil auch eines der vorstebend erwahnten, flachi- 
gen Haubenoberteile sein kann. Die Hauben 48, 49 sind in 
Sandwichbauweise aufgebaut mit jeweils einem diinnen Au- 
Benhautblech 50 aus Aluminium als Lastverteiler und einem 
dickeren Innenblech 51 als Widerlager aus Aluminium. Da- 
zwischen liegt bei der Haube 48 eine Deformation sschicht 10 
52 aus einer Aluminiumwabenstruktur. Die Deformations- 
schicht 53 ist bei der Haube 49 aus einem Aluminium* 
schaum gebildet. Damit liegt in beiden Fallen ein material- 
einheitliches Leichtmetallteil mit hoher Langzeitbestandig- 
keit, hoher Steifigkeit und guter Energieabsorption vor. Die 15 
Hauben 48, 49 konnen somit alleine oder ggf . in Verbindung 
mit den vorstehend erlauterten Ausfuhrungsformen verwen- 
det werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 20 

1 Fahrzeugfrontbereich 

2 Fronthaube 

3 Fronthaubenkante 

4 Bodenblech 25 

5 FrontabschluBteile 

6 StoBfanger 

7 Airbagmodul 

8 Stufengenerator 

9 1. Airbag 30 

10 2. Airbag 

11 Fahrzeugfrontbereich 

12 Airbagschlauch 

13 Airbagschlauch 

14 Airbagschlauch 35 

15 Fronthaube 

16 Airbagwulste 

17 Stufengenerator 

18 FahrzeugfrontabschluB 

19 Radhausbereich 40 

20 Frontscheibe 

21 A-Saule 

22 Haubengrundtrager 

23 Haubenscharnier 

24 HaubenschloB 45 

25 Haubenoberteil 

26 Airbagwulststreifen 

27 Fahrzeugfrontbereich 

28 Fronthaube 

29 StoBfanger so 

30 Bodenblech 

31 Schwinge 

32 Schwinge 

33 Zylinder/Kolben-Einheit 

34 Airbag 55 

35 Frontscheibe 

36 Airbag 

37 Pfeil 

38 Polster 

39 Fronthaube 60 

40 FrontabschluBteile 

41 AuBenhautsegment 

42 AuBenhautsegment 

43 AuBenhautsegment 

44 Zylinder/Kolben-Einheit 65 

45 Zylinder/Kolben-Einheit 

46 Zylinder/Kolben-Einheit 

47 Schwingenanordnung 



48 Haube 

49 Haube 

50 AuBenhautbiech 

51 Innenblech 

52 Deformationsschicht 

53 Deformationsschicht 

Paten tan spruche 

1. Fahrzeug mit einer Sicherheitscinrichtung an stoB- 
gefahrdenden Fahrzeugteilen der AuBenhaut, dadurch 
gekennzeichnet, daB die stoBgefahrdenden Fahrzeug- 
teile der AuBenhaut elastisch und/oder plastisch und/ 
oder teilelastisch und/oder teilplastisch ausgebildet 
und/oder elastisch oder plastisch uberzogen und/oder 
elastisch oder plastisch gelagert sind und/oder durch 
vor oder bei . einem Aufprall entfaltbare Airbaganord- 
nungen abdeckbar und/oder einrahmbar und/oder in 
eine Schutzstellung verlagerbar sind. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Fahrzeugfrontbereich (1), vorzugsweise im 
vorderen StoBfanger (6) wenigstens eine Airbagvor- 
richtung mit wenigstens einem pyrolechnischen Gas- 
generator (8) in der Art wenigstens eines Airbagmo- 
duls (7) angeordnet ist, daB vor oder bei einem Aufprall 
wenigstens ein erster Airbag (9) im Bereich vor dem 
Fahrzeug und zum Boden hin, vorzugsweise uber die 
gesamte Fahrzeugbreite aufblasbar ist, der insbeson- 
dere einen friihen AnstoB im FuBbereich eines FuBgan- 
gers oder Radfahrers groBflachig abfangt und der ein 
Uberfahren vermeidet, und daB vor oder bei einem 
Aufprall wenigstens ein zweiter Airbag (10) im Be- 
reich liber dem ersten Airbag und den Fahrzeugfront- 
abschluB (5) nach oben iiberragend, vorzugsweise liber 
die gesamte Fahrzeugbreite aufblasbar ist, der die 
GroBe eines Kindes abdeckt und im oberen Bereich 
uber eine Fronthaubenkante (3) und auf eine Front- 
haube (2) legbar ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Airbag (9) und/oder der zweite Air- 
bag (10) so geformt sind oder zwei seitliche dritte Air- 
bags vorgesehen sind, die die seitlichen Radkasten zu- 
mindest im Kantenbcreich abdeckcn. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Airbag (9) zeitlich 
vor dem zweiten Airbag (10) vorzugsweise durch einen 
Stufengenerator (8) aufgeblasen wird und die Ausld- 
sung durch eine an sich bekannte Pre-Crash-Sensorik 
erfolgt. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Aufblasvorgang der 
Airbags (9, 10) sicherheitstechnisch gunstig uber er- 
faBte Nebenbedingungen, insbesondere eine Unfall- 
schwere und/oder ein FuBgangergewicht und/oder eine 
FuBgangergroBe und/oder einen AnstoBort am Fahr- 
zeug gesteuert und beeinfluBt wird. 

6. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Haubenbereich vorzugsweise im Fronthau- 
benbereich (11) des Fahrzeugs wenigstens eine Airbag- 
vonrichtung mit wenigstens einem pyrolechnischen 
Gas generator (17), vorzugsweise mehrere Airbagmo- 
dule angeordnet sind, und daB vor oder bei einem Auf- 
prall wenigstens ein Airbag (12, 13, 14; 16) aufblasbar 
ist, der wenigstens einen Teil des Haubenbereichs (11) 
abdeckt. 

7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Airbagschlauche (12, 13, 14) und/ 
oder Airbagwulste (16) vorgesehen sind, die uber zuge- 
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ordnete Stufen wenigstens eines Stuf en generators (17) 
vorzugsweise zeitlich abgestuft unter Beriicksichti- 
gung einer erfaBten Unfallschwere und/oder einer FuB- 
gangergroBe und/oder eines FuBgangergewichts und/ 
oder eines AnstoBorts aufblasbar sind, und daB die Air- 5 
bagschlauche (12, 13, 14) und/oder Airbagwulste (16) 
in Langs- und/oder Querrichtung zur Haube (15) ver- 
laufen und mil seitlichen Airbagwiilsten (16) vorzugs- 
weise Randbereiche der Haube (15), einen Frontschei- 
benbereich (20), einen Scheiben- und Scheibenrah- 10 
menbereich, einen FahrzeugfrontabschluB (18), Teile 
der A-Saulen (21), StoBfanger und Radkasten (19) ab- 
decken. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB seitliche Airbagwulste (16) 15 
bei einem Aufprall eine Haube (15) als Lastverteiler 
anheben. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Haube (15) wenigstens zweiteilig aus ei- 
nem Haubengrundtrager (22) und einem flachigen 20 
Haubenoberteil (25) aufgebaut ist, wobei der Hauben- 
grundtrager (22) mit Haubenschamieren (23) am Fahr- 
zeugaufbau gelagert und mit einem HaubenschloB (24) 
arretierbar ist und das flachige Haubenoberteil (25) als 
Lastverteiler bei einem Unfall durch seitliche Airbag- 25 
wlilste (16) gegeniiber dem Haubengrundtrager (22) 
anhebbar ist, wobei die Airbagwulste (16) so geformt 
sind, daB sie die Haubenoberteilkanten umfassen und 
Spalte auffullen. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die Haube (15) als Sandwichhaube vorzugs- 
weise aus Leichtmetallmaterialien aufgebaut ist und 
den Haubengrundtrager (22), die Airbagschlauche (12, 
13, 14) und Airbagwulste (16), die Gasgeneratoren 
(17) und das Haubenoberteil (25) als Lastverteiler urn- 35 
faBt. 

11. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auslosung des wenig- 
stens einen Gasgenerators (17) durch eine an sich be- 
kannte Pre- Crash-S ensori k erfolgt. 40 

12. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube 
(28), durch eine pyrotechnisch betatigbare und durch 
eine Pre-Crash-Sensorik auslosbare Verlagerungsein- 
richtung mittels wenigstens einer Zylinder/Kolben- 45 
Einheit (33) und/oder eines Airbags aus ihrer Grund- 
steilung so in eine Schutzstellung verlagerbar ist, daB 
sie angehoben und nach hinten iiber den zugeordneten 
StoBfanger (29) bewegt wird und ein bei abgedecktem 
StoBfanger (29) vergroBerter Deformationsweg fur 50 
eine Haubendeformation zur Verfugung steht. 

13. Fahrzeug nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verlagerungseinrichtung Schwingen 
(31, 32) in einer Viergelenksanordnung enthalt. 

14. Fahrzeug nach Anspruch 12 oder Anspruch 1 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB in der Schutzstellung der 
Haube (28) ein etwa gleichzeitig aufblasbarer Airbag 
(36) und/oder ein etwa gleichzeitig verschiebbares Pol- 
ster (38) den Raum zwischen verlagerter Haube (28) 
und angrenzender Scheibe (35) abdeckt. 60 

15. Fahrzeug nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur Verlagerung 
der Haube (28) und etwa gleichzeitig iiber wenigstens 
einen Gasgenerator wenigstens ein aufblasbarer Airbag 
(34) die Haubenflache und/oder die Haubenkanten ab- 65 
deckt. 

16. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haube (28) wenigstens 
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zweiteilig aus einem Haubengrundtrager und einem 
flachigen Haubenoberteil besteht, und daB mit der Ver- 
lagerungseinrichtung das Haubenoberteil als Lastver- 
teiler verlagerbar ist. 

17. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Haube, vorzugsweise die Fronthaube 
(39), und/oder angrenzende AbschluBteile des Fahr- 
zeugs, vorzugsweise FrontabschluB teile (40), mehrtei- 
lig uberlappende AuBenhautsegmente (41, 42, 43) auf- 
weisen, die von einer aufbaunahen Grundstellung 
durch wenigstens eine, vorzugsweise jedem AuBen- 
hautsegment (41, 42, 43) zugeordnete Verlagerungs- 
einheit in eine aufbaufernere Schutzstellung mit ver- 
groBertem Deformationsweg verlagerbar sind. 

18. Fahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verlagerungseinheit jeweils eine py- 
rotechnisch betatigbare und durch eine Pre-Crash-Sen- 
sorik auslosbare Zylinder/Kolben-Einheit (44, 45, 46) 
aufweist 

19. Fahrzeug nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenhautsegmente (41, 42, 43) in 
ihrer Bewegung durch Gelenkstangen (47) gefuhrt 
sind. 

20. Fahrzeug nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenkstangen (47) und/oder die Kol- 
benstangen der Zylinder/Kolben-Einheiten (44, 45, 46) 
als Kraftbegrenzer ausgelegt sind. 

21. Fahrzeug insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB ein flachiges 
Bauteil, insbesondere eine Haube (48, 49) oder ein 
Haubenoberteil in Sandwichbauweise gebildct ist, be- 
stehend aus einem dunnen AuBenhautblech (50) aus 
Aluminium als Lastverteiler, einem dickeren Innen- 
blech (51) als Widerlagcr aus Aluminium und einer da- 
zwischenliegenden Deformationsschicht (52, 53) aus 
einer Aluminiumwabenstruktur und/oder einem Alu- 
miniumschaum. 
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